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Préface

Avis important

Chaque utilisateur d’un appareil de mesure d’épaisseur a ultrasons Waygate Technologies doit lire et comprendre les informations suivantes.
Le non-respect des ces instructions peut entrainer des erreurs de mesures d’épaisseurs ou des erreurs de résultats de contrdle. D’autre part,
toute décision basée sur des résultats erronés peut entrainer des dégats matériels ou des dommages corporels voir mortels.

Avertissements généraux

Trois éléments essentiels sont nécessaires pour 1’utilisation d’un appareil de contrdle a ultrasons :

® Une sélection correcte de 1’équipement de controle
¢ La connaissance des « exigences spécifiques de I’application de contrdle »

¢ La formation de I’opérateur a I’utilisation de 1’appareil

Ce manuel d’instructions fournit des instructions se référant aux réglages et aux opérations de base de I’appareil de mesure d'épaisseur.
D’autres facteurs affectent cependant 1’utilisation de 1’équipement de controle a ultrasons. Les informations spécifiques concernant ces
facteurs additionnels dépassent 1’étendue de ce manuel. L’ opérateur devra se référer aux manuels de référence au sujet des contréles
ultrasonores pour des informations plus détaillées.
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Préface

Formation des opérateurs

Les opérateurs doivent étre formés avant d’utiliser un équipement de contréle a ultrasons. Les opérateurs doivent étre initiés aux procédés
de contréles ultrasonores en général et aux aspects du contrdle en particulier. Les opérateurs doivent comprendre :

* Lathéorie de propagation des ondes sonores
® Les effets de la vitesse du son dans le matériau a contréler
¢ Le comportement de I’onde sonore quand deux matériaux différents sont en contact

* Les zones couvertes par le faisceau ultrasonore

Des informations plus spécifiques sur la formation des opérateurs, la qualification, la certification et les spécifications de test sont
disponibles auprés de diverses sociétés techniques, groupes industriels et agences gouvernementales.
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Préface

Limites de controle

En contrdle ultrasonore, I’information est seulement obtenue dans les limites du faisceau ultrasonore. Les opérateurs doivent étre trés
prudents quand ils tirent des conclusions se référant au matériau a contréler hors des limites du faisceau ultrasonore. Par exemple, lors
du contréle des grandes piéces, il peut étre impossible ou bien peu pratique d’inspecter 1’objet en entier.

Si une inspection partielle doit étre effectuée, les zones spécifiques a contrdler devront étre désignées a 1’opérateur. Des conclusions quant
a I’état des zones non contrdlées, basées sur les données des zones évaluées, ne devront étre tirées que par du personnel compétent formé
aux techniques de statistiques et de probabilités applicables. Les matériaux soumis a I’érosion ou a la corrosion, dans lesquels les états
peuvent varier considérablement dans n’importe quelle zone, ne doivent étre évalués que par des opérateurs compétents et expérimentés.

Les faisceaux sonores sont réfléchis a partir de la premicére interface rencontrée. Du fait de la géométrie de la picce et de celle des défauts
ou du fait de recouvrement de surfaces, les mesureurs d’épaisseurs peuvent mesurer la distance d’un défaut interne plutét que celle du fond
du matériau. Les opérateurs doivent s’assurer que 1’épaisseur totale du matériau a controler est inspectée.
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Préface

Procédés critiques de mesure d'épaisseur ultrasonore

Les procédés suivants doivent étre observés par tous les utilisateurs d’appareils de mesureurs d’épaisseur a ultrasons afin de minimiser les
erreurs dans les résultats de controle.

1. Calibrage de vitesse du son

Le principe de fonctionnement d’un appareil de mesure d’épaisseurs est de mesurer le temps de vol d’une impulsion ultrasonore a travers
la piéce a contréler et de multiplier ce temps par la vitesse du son dans le matériau. L’erreur de mesure d’épaisseur est minimisée par le fait
que I’appareil a été calibré avec la vitesse du son du matériau a controler. Les vitesses du son effectives varient souvent considérablement
par rapport aux valeurs indiquées dans les tableaux publiés. Dans tous les cas, les meilleurs résultats seront obtenus si I’appareil est calibré
sur un bloc de référence constitué du méme matériau que la piéce a controler; ce bloc doit étre plat, lisse et avoir la méme épaisseur que
1’épaisseur maximum de la pi¢ce a controler.

Les opérateurs doivent savoir que la vitesse du son n’est pas constante; des traitements thermiques, par exemple, peuvent entrainer des
variations considérables dans la vitesse du son. Ceci doit étre pris en compte lors de I'évaluation de la précision de la valeur mesurée
produite par cet appareil. Les appareils devraient toujours étre calibrés avant d’effectuer un controle, et le calibrage devrait étre vérifié
apres le contrdle pour minimiser les erreurs de contrdle.

2. Procédure de réglage du zéro palpeur

Avant de calibrer avec un palpeur a contact direct, la procédure de réglage du zéro du palpeur doit étre effectuée. Si cette procédure n'est
pas effectuée ou est mal effectuée, les valeurs mesurées seront erronées.

X DMS5E Manuel d'instructions



Préface

Procédés critiques de mesure d’épaisseur ultrasonore (suite)

3. Effets de la température sur le calibrage

Les variations de température changent la vitesse du son des matériaux et des lignes de retard des palpeurs. Tous les calibrages devraient
étre effectués sur site en utilisant des blocs de référence ayant la méme température que la piece a contréler pour minimiser les erreurs
dues aux variations de température.

4. Sélection du palpeur

Le palpeur utilisé pour le contrdle doit étre en bon état sans usure notable de sa face avant. Les palpeurs fortement détériorés par 1’usure
auront un champ de mesure effectif réduit. Le gamme de mesure spécifiée du palpeur doit inclure la gamme d’épaisseurs compléte
a controler. La température du matériau a contrdler doit étre située dans la gamme d’utilisation du palpeur.

5. Utilisation de couplants

Les opérateurs doivent savoir comment utiliser les couplants ultrasonores. Des techniques de contrdle doivent étre développées pour
permettre d’utiliser et d’appliquer le couplant d’une maniére constante pour minimiser les variations d’épaisseur de la couche de couplant
et donc les erreurs de mesure. Le calibrage et le controle effectif devront étre effectués dans des conditions de couplage similaires

en utilisant une quantité minimale de couplant et en appliquant la méme pression sur le palpeur.
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Préface

Procédés critiques de mesure d’épaisseur ultrasonore (suite)

6. Doublage

Dans certaines conditions, les mesureurs d’épaisseurs par ultrasons indiquent des valeurs mesurées qui sont deux fois (ou, dans quelques
cas, trois fois) plus grandes que 1’épaisseur effective du matériau a mesurer. Cet effet, généralement connu sous le nom de « doublage »,
peut se manifester lors de mesures réalisées sous la limite inférieure de mesure du palpeur. Cependant, si le palpeur utilisé est détérioré
par l'usure, il y aura risque de doublage méme lors d’une mesure d’épaisseur supérieure au minimum du champ spécifi¢ du palpeur.

Si un palpeur neuf est utilis¢, toute mesure inférieure au double du minimum spécifié du palpeur pourrait étre une valeur « doublée ».

De ce fait, I’épaisseur du matériau a contréler devra étre vérifiée par I’emploi d’autres méthodes. Si le palpeur montre quelques signes
d’usure, le doublage pourra se produire lors du 2e écho ou d’autres combinaisons de signal peuvent produire un signal lisible. La valeur
mesurée par 1’appareil et I’épaisseur apparente sont jusqu’a deux fois plus grandes que la valeur effective, ce qui donne une épaisseur
supérieure au double champ minimum spécifié. L’épaisseur doit étre déterminée par un calibrage de la combinaison appareil/palpeur sur
des blocs de référence représentant la gamme compléte des épaisseurs possibles dans ce contrdle. Cela est particulierement important quand
on soumet la piéce a contréler a une mesure ultrasonore pour la premiére fois ou dans le cas ou I’historique des épaisseurs de 1’objet

a controler serait inconnue.
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Préface

Informations sur la sécurité

IMPORTANT : Le DM5E est un appareil de controle de matériau. Toute utilisation pour des applications médicales ou a d'autres fins n'est
pas autorisée. Le DMSE ne peut étre utilisé qu'en milieu industriel.

IMPORTANT : Le DMSE requiert deux piles AA pour fonctionner. Pour un fonctionnement a pile, utilisez uniquement les produits que nous
recommandons. Nous préconisons ['utilisation de piles de marques connues.

IMPORTANT : La mise au rebut des tous les composants du DMSE et de ses piles doit étre effectuée conformement a la réglementation
en vigueur. Voir Annexe B, Conformité environnementale, pour plus d'informations.

Logiciel

Selon I’état actuel de la technique, les logiciels ne sont jamais complétement exempts d’erreurs. Avant d'utiliser un équipement de test
contr6lé par un logiciel, veuillez vous assurer que les fonctions requises sont en parfait état de marche dans la combinaison souhaitée.
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Défauts / Erreurs et contraintes exceptionnelles

Si vous avez des raisons de penser qu'il n'est plus possible d'utiliser votre DMS5E en toute sécurité, déconnectez-le et protégez-le contre toute
nouvelle connexion accidentelle. Au besoin, retirez les batteries.

L'utilisation sécuritaire n'est plus possible si :

l'appareil présente des dégats visibles
I’appareil ne fonctionne plus parfaitement

l'appareil a été stocké pendant une période prolongée dans de mauvaises conditions (telles que des températures exceptionnelles et/ou
une hygrométrie particulierement élevée, ou encore dans un environnement corrosif),

I’appareil a été soumis a de fortes contraintes pendant le transport

Service aprés-vente

Nous avons déployé tous nos efforts pour vous fournir un produit fiable. Cependant, s’il était nécessaire d’intervenir sur votre appareil, GE
Inspection Technologies tient a votre disposition un nombre de centres SAV dits « Factory Trained Service Centers ». Pour trouver le centre
le plus proche, voir le dos de ce manuel.

Xiv
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Chapitre 1. Informations générales

Chapitre 1. Informations générales
Le DMSE est un appareil de mesure d’épaisseur de corrosion a ultrasons. L'appareil est disponible en trois versions :
* DMSE Basique

* DMS5E avec fonction Dual Multi

e DMS5E DL avec Dual Multi et Data Recorder

Ce chapitre présente les caractéristiques principales du DMSE, et le chapitre suivant explique les fonctions accessibles par touches
et le contenu des menus d'écran. Il est absolument nécessaire de lire les informations figurant dans ces deux chapitres. Elles facilitent
la compréhension des informations plus détaillées données dans les chapitres ultérieurs de ce manuel.

1.1 Alimentation du DM5E

L'appareil est alimenté par deux piles « AA », offrant jusqu'a 100 heures d'autonomie. Pour insérer les piles, retirez le couvercle
du compartiment des piles comme indiqué en Figure I a la page 2.

IMPORTANT : Vous ne pouvez pas charger ou alimenter le DM5E par son port USB.
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Chapitre 1. Informations générales

1.1 Alimentation du DM5E (suite)

Arriére de I'appareil Dessus de I'appareil

Connecteur de cable
de palpeur

Insérez 2 piles AA dans le

. AT Connecteur de dispositif
compartiment comme indiqué

E/S (mini USB)

Figure 1: Connexions et piles du DM5E (représentées avec le couvercle de piles retiré)
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Chapitre 1. Informations générales

1.1 Alimentation du DM5E (suite)

Veuillez remplacer les piles sans délai si I’indicateur de charge des piles indique une charge faible Q Le DMSE s'éteint automatiquement
si les piles sont trop faibles pour une utilisation fiable. Toutefois, vos réglages seront enregistrés et restaurés si vous rallumez I’appareil.
Veuillez a toujours avoir des piles de rechange a disposition lors des travaux sur sites.

1.2 Allumage et extinction de I'appareil

T
Allumez l'appareil en appuyant sur la touche et en la maintenant enfoncée jusqu'a ce que 1'écran de l'appareil s'active. Pour éteindre

i
I’appareil, appuyez la touche en la maintenant enfoncée.

1.3 Caractéristiques principales du DM5E

Affichage des valeurs mesurées a I’aide de grands chiffres (contour uniquement ou remplis).
Barregraphe et alarmes

Réglages de parameétres standards et customisés

Compatible avec le nouveau jeu de palpeurs DASxx

Nomination alphanumérique des fichiers de données (DMSE DL)
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Chapitre 1. Informations générales

1.3 Caractéristiques principales du DM5E (suite)

Verrouillage des fonctions par mot de passe

Grand afficheur LCD avec rétroéclairage et contraste réglable

Importation des fichiers Data Recorder directement dans (DMSE DL)

Environ 100 heures d’autonomie avec 2 piles AIMn de type AA

Menu simple avec un seul niveau

Différentes langues sélectionnables

Résolution de mesure définie par 1’utilisateur réglable jusqu’a 0,01 mm

Les modes de mesure Normal (épaisseur), MinScan, MaxScan, et Différence/Taux de réduction sont standard.
B-Scan temporisé

Fonction Dual Multi en option (DMSE et DMSE DL)

Data Recorder (Enregistreur de données) en option (DMS5E DL) pour I'enregistrement de jusqu'a 50 000 valeurs mesurées dans

un fichier de données.

Mises a jour de champ disponibles

Compatible avec les logiciels UltraMATE® et UltraMATE LITE®
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Chapitre 1. Informations générales

1.3.1 Appareil de mesure d'épaisseur de corrosion DM5E basique

1.3.1a Contenu de I'appareil DM5E basique

* Appareil DM5SE

* 2piles AA.

* Mallette de transport.

¢ Couplant

® OQutil logiciel de mise a jour sur clé USB (requiert un cable de raccordement mini-USB a un PC)
® Manuel d’exploitation sur clé USB

* C(Cartes d’instructions

® (Certificat de conformité

Remarque: Un cadble de raccordement mini-USB a un PC n'est inclus qu'avec la version DM5EDL. Ce cdble peut étre acheté
séparément pour une utilisation avec la version DM5E Basic ou DMSE.
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Chapitre 1. Informations générales

1.3.1b  Versions de l'appareil
¢ DMSE Basique

* DMS5E avec fonction Dual Multi

e DMSE DL avec Dual Multi et Data Recorder

1.4 Contenu de ce manuel

Ce Manuel d'instructions DMSE est divisé en huit chapitres et une annexe. Tous les chapitres s'appliquent a toutes les versions de l'appareil
a I'exception de deux fonctions :

® Data Recorder, qui est décrite au Chapitre 5, ne s'applique qu'a la version DMSE DL.

® Le mode Dual Multi ne s'applique qu'au DMSE avec fonction Dual Multi et au DMSE DL

Remarque : Tout DM5E peut étre mis a jour pour incorporer les fonctions ci-dessus.
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Chapitre 2. Touches, systéme de menu et affichages

Chapitre 2. Touches, systéeme de menu et affichages

L'affichage, les touches, et les commandes fonctionnelles du DMSE sont faciles a comprendre et a utiliser. Ce chapitre présente un bref
apercu de toutes les fonctions que vous pouvez utiliser a I’aide des touches et de 1'écran. De plus, vous trouverez des références vers d’autres
chapitres du présent manuel, y compris des informations détaillées.

Remarque : L’affichage du DMSE dépend des options installées et des réglages choisis. Les affichages d'écran représentés dans
ce chapitre sont de maniere typique les affichages que l'on retrouve dans toutes les configurations de l'appareil.

2.1 Fonctions des touches

Les touches de 'appareil incluent une combinaison de touches dédiées et de touches de fonctions virtuelles. Les fonctions des touches,
illustrées en Figure 2 a la page 8, sont les suivantes :

* Fleches — Pour ajuster la valeur du paramétre sélectionné et pour la navigation dans I'écran.
* Touches de fonction — Pour activer toute commande fonctionnelle affichée directement au-dessus de la touche.

* Touche Cal/On — Appuyez une fois pour lancer le processus de calibrage ou pour faire des sélections dans 1'écran. Appuyez
sur ON et OFF pour démarrer ou arréter 1'appareil.

* Touche Mode — Pour activer les modes d'affichage standard et tout mode d'affichage optionnel installé.
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Chapitre 2. Touches, systéeme de menu et affichages

2.1 Fonctions des touches (suite)

(:,“:;:1““" Appuyez pour activer les modes d'affichage

DASO3 standard (indiqués ici) et les modes d'affichage

Da%12 optionnels (si installés). Les modes d'affichage
SELECT optionnels incluent le contenu de Data Recorder.

Sélectionnez une configuration de palpeur

Appuyez pour activer la commande fonctionnelle
(le cas échéant) au-dessus de la touche.

VHODE OB
NI ; ? ;
X1M ARN ’ A
Sélectionnez, réglez et confimez \
les parameétres d'utilisation Appuyez pour lancer le processus de

calibrage ou effectuer des sélections dans
I'écran. Appuyez et maintenez enfoncée
pour allumer ou éteindre l'appareil.

Appuyez pour régler la valeur du parameétre
sélectionné et pour la navigation dans I'écran.

Affichage de la valeur d'épaisseur mesurée

Figure 2 : Touches et fonctions des touches du DM5E
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Chapitre 2. Touches, systéme de menu et affichages

2.2 Ecrans d'affichage

Cette section décrit les principaux modes d'affichage du DMSE y compris :

Mode d'affichage des valeurs mesurées — indique 1'épaisseur mesurée, contient les icones d'état, affiche 1'emplacement et le nom
du fichier enregistré (lorsque l'option Data Recorder est installée et activée). La Figure 3 a la page 10 affiche quatre écrans d’affichage
représentatifs. L'apparence de l'affichage varie selon les options installées de l'appareil et selon les paramétres d'affichage de
l'instrument. Des modes d'affichage de mesure supplémentaires sont disponibles lorsque les options Dual Multi ou Data Recorder

sont installées.

Probe Setup — Permet a l'utilisateur de charger des réglages enregistrés, chacun correspondant a un modéle de palpeur spécifique
(voir Figure 4 a la page 11).

File Display — Permet a l'utilisateur de créer et d'enregistrer des valeurs d'épaisseur mesurées dans un fichier enregistré. Elle sera
seulement possible si I’option Data Recorder est installée et activée (voir Figure 5 a la page 12). Une fois installée et activée, 'option
Data Recorder permet a l'utilisateur de créer des fichiers de données, d'enregistrer des valeurs d'épaisseur mesurées, et de naviguer dans
le contenu des fichiers.

Configuration — Permet d'accéder aux commandes de l'appareil. Les commandes sur 1’écran dépendent des options installées
(voir Figure 6 a la page 13). Le contenu de I'affichage Configuration dépend de la configuration de 1'option installée de 'appareil.
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Chapitre 2. Touches, systéeme de menu et affichages

2.2 Ecrans d'affichage (suite)

Cakbrased material
veioCity and unuls

Maasured thickness {solid numbers
lnatcse mat probe s couplad)

Data recorder file is active.
P | Dual Multi

UI 23’3 in/us

D 606

__._!_.I___vﬁ.

Battery

OC=hA1( 8.201in)
L~ lavel indicator :

mode indicator

Unit of
measurement

Usor spocifiod nominal hicknoss

Ul 23!3 in/us

A-0.073"
-24 6%

/

lﬂ

0.307.

SEND key appeus when file is adtive.

Rango of thicknon roodingl

/

<0925&0002

)ieasured thicknass T ber
begins to fill
(become black)

> Actual and percent immediatoly

difference between
nominal and
measured thickness

0. 327 |

after the probe
I8 uncoupied

Cum)m reading (hollow numerals
indicato the probe is uncoupled)

Figure 3 : Mode d'affichage des valeurs mesurées
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Chapitre 2. Touches, systéme de menu et affichages

2.2 Ecrans d'affichage (suite)

~

PROBE SETUP
DAS01
DA 503 | __All parameter sellings associatec)
wilh the highlighted file become
aclive as soon as it is SELECTED.

| SELECT
~—————— Press @ or 4 to highlight

the desired setup file. Then
press here to load it.

Figure 4 : Mode d'affichage des réglages du palpeur
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Chapitre 2. Touches, systéeme de menu et affichages

2.2 Ecrans d'affichage (suite)

Press B 10 access the CONFIGURATION display,
then turn the DATA RECORDER on

Press B to accoess the File Listing / Creation display -
then press [@ below CREATE to display this screen

ILE SELECT

333

1
33

TLCAL] ;f’mm°Q% -
BT S
: Virtual
Active 0123456789~ v

position keyboard

RASE

I DONE |

Press [B to access the File Listing / Creation display —
then press below FILES to display this kst

Active file location. When a thickness reading
is stored here, the location below this will
become the next active location as dictated

Defines the size of the n\cwly created file First column_ by the ADVANC’>E DIRECTION setting.
Name of (
e I I - =
: . = A ¢

First row — ™1 EnpTY [ 0'.060 ] EAPTY
2 | EAPTY | EAPTY | ERPTY
3 | EAPTY | EAPTY | EAPTY

CANCEL |  DONE HOME 1 SEND

Figure 5 : Mode d'affichage des fichiers

12
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Chapitre 2. Touches, systéme de menu et affichages

2.2 Ecrans d'affichage (suite)

CONFIGURATION  44% [CALl
VIEW MODE ORMAL
DATA RECORDER OFF

MINIMUM ALARM 00.007

MAXIMUM ALARM  OFF
NOM. THICKNESS 0005
RESOLUTION XXX
BSCAN MINIMUM 2335
BSCAN MAXIMUM 5335
UPDATE RATE 8 HZ
READING HOLD HOLD

GAIN
TIME
DATE
UNITS
RADIX

LANGUAGE
ONTRA

AUTO POWERDOWN 5

AUTO
12:32
JAN-18-2009
IMPERIAL
PERIOD
ENGLISH

/

Press to select a parameler

for modification.

Selected parameter. Press to

activate and [XJ o

lo modify. Press again when
complete.

Figure 6 : Mode d'affichage de la configuration
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Chapitre 2. Touches, systéeme de menu et affichages

2.3 Travailler avec I'écran Configuration

En appuyant plusieurs fois de suite sur , vous pouvez accéder a l'affichage Configuration et vous pouvez régler les paramétres DMSE
suivants :

* VIEW MODE — Dans les appareils basique, ce paramétre offre cinq réglages. Voir Section 4.1 a la page 36 pour sélectionner la vue
a afficher.

¢ DATA RECORDER — Mettez cette fonction sur ON pour activer I'option Data Recorder. La fonction d’enregistrement, la vue Fichier
sont maintenant actives.

e MINIMUM ALARM — Active et définit la valeur d'alarme minimum (voir Section 3.4 a la page 30).
¢ MAXIMUM ALARM — Active et définit la valeur d'alarme maximum (voir Section 3.4 a la page 30).
¢ UNITS — Définit Inch ou Millimétres comme unités (voir Section 3.2 a la page 21).

* NOMINAL THICKNESS — Entrez ici I’épaisseur nominale. Elle est utilisée pour le calcul de 1’écart absolu et relatif lorsqu'elle
est sélectionnée par le paramétre VIEW MODE (voir Section 3.2.3 a la page 25).

* RESOLUTION — Détermine le format (nombre de décimales) de la valeur d’épaisseur mesurée affichée a 1'écran et enregistrée dans
un fichier Data Recorder.

* UPDATE RATE — Définit la fréquence de récurrence de la valeur mesurée (voir Section 3.2.2 a la page 24).
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Chapitre 2. Touches, systéme de menu et affichages

2.3 Travailler avec I'écran Configuration (suite)

BACKLIGHT — Sert a activer/désactiver le rétroéclairage. Le réglage AUTO active le rétro-éclairage dés qu’une touche est actionnée
ou qu'un palpeur est couplé.

CONTRAST — Sélectionnez cette commande puis appuyez sur ou sur pour régler le niveau de contraste de I'affichage.
LANGUAGE — Définit la langue d'affichage de 'appareil (voir Section 3.2 a la page 21).

BSCAN MINIMUM — Définit la valeur minimum pouvant étre représentée par graphique en cours du BSCAN
(voir Section 3.2.1 ala page 23).

BSCAN MAXIMUM — Définit la valeur maximum pouvant étre représentée par graphique en cours du BSCAN
(voir Section 3.2.1 ala page 23).

DUAL MULTI — Utilisé pour passer du mode d'essai Dual Multi au mode IP, lorsque 'option Dual Multi est autorisée
(voir Section 3.2 a la page 21).

READING HOLD — Peut étre réglé pour conserver la derniére valeur mesurée lorsque le palpeur est découplé en mode de mesure
(voir Section 3.2 a la page 21).
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Chapitre 2. Touches, systéeme de menu et affichages

2.3 Travailler avec I'écran Configuration (suite)

TIME — Sert a régler 1'heure actuelle (voir Section 3.2 a la page 21).
DATE — Sert a régler la date actuelle (voir Section 3.2 a la page 21).

GAIN — Sert a sélectionner un niveau différent de gain (LOW/HIGH/AUTO/DEFAULT) (BAS/HAUT/AUTO/PAR DEFAUT)
(voir Section 3.2.1 a la page 23).

RADIX — Sélectionne un point (.) ou une virgule (,) & utiliser comme décimale (voir Section 3.2 a la page 21).

AUTO POWER DOWN - Lorsqu'elle est activée (sur ON), cette commande économise les piles en éteignant l'appareil si aucune touche
n'est actionnée ou qu'aucune mesure n'est effectuée pendant un nombre déterminé de minutes. Lorsqu'elle est désactivée (sur OFF),

i
76

'appareil ne s'éteint que lorsque la touche est actionnée et maintenue enfoncée.

16
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Chapitre 3. Régler le DM5E

Chapitre 3. Régler le DM5E

Avant de mesurer des épaisseurs, vous devez régler correctement 1’appareil. Ce chapitre décrit la procédure a effectuer avant le début
des mesures afin de configurer correctement 1’affichage sur écran, les réglages ultrasonores et le mode de mesure. La procédure décrite
ici s’applique a toutes les versions d’appareil, indépendamment des options Dual Multi ou Data Recorder.

Les paramétres des réglages sont définis automatiquement, en fonction du réglage (Setup) choisi. Chaque appareil est fourni avec des
réglages standard, et la premicre chose a faire lors du réglage de l'appareil est de nommer ces fichiers pour qu'ils correspondent au palpeur.

Ce chapitre décrit la procédure de préparation a la mesure d’épaisseur :

Raccorder un palpeur et configurer 1'appareil en chargeant un réglage (voir Section 3.1 a la page 18).
Régler 'apparence de 'affichage de 1'appareil (voir Section 3.2 a la page 21).

Régler le gain et la fréquence de récurrence(voir Section 3.2 a la page 21).

Calibrer la combinaison appareil-palpeur (voir Section 3.3 a la page 26).

Régler les valeurs d'alarme maximum et minimum (voir Section 3.4 a la page 30).

Verrouiller et déverrouiller les commandes de 1'appareil (voir Section 3.6 a la page 32).
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.1 Raccorder le palpeur et charger un réglage

Avant de procéder a la mesure d’épaisseur, vous devez d’abord raccorder un palpeur a 'appareil (voir Figure 7 ci-dessous) et sélectionner
un réglage compatible avec le palpeur.

Cdble de palpeur
Connexion

Figure 7 : Vue du dessus de |'appareil
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.1 Raccorder un palpeur et charger un réglage (suite)

Une fois un palpeur raccordé, appuyez sur pour activer l'affichage Probe Setup (réglage palpeur). L'écran d'affichage Probe Setup,
représenté en Figure 8 ci-dessous, permet a l'utilisateur de sélectionner I'un des réglages standard.

PROBE SETUP
DA 501
DA 503

DASI2 -

- e el

SELECT

@ Press to display this screen

__LCarets indicate this is the active setup

@ Press when complete

(@) Press to highlight
the desired setup file

\
T @ Press here to load

the selecied setup file

Figure 8 : Sélectionner un réglage

DMS5E Manuel d'instructions
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.1 Raccorder un palpeur et charger un réglage (suite)

Les paramétres suivants seront mis a jour automatiquement dés qu’un réglage est activé :
* Mode d'affichage

* Gain

* Résolution d'affichage de valeur mesurée

* Mode de mesure

¢ Epaisseur nominale - lorsque DIFF ou %RR est sélectionné

* Réglage d'alarme minimum

* Réglage d'alarme maximum
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.2 Configurer I'appareil

Avant d'utiliser le DMS5E, il faut programmer les paramétres listés a la page suivante dans 1'écran d'affichage Configuration (voir Figure 9)

comme suit :

1. Appuyez sur autant de fois que nécessaire pour accéder
a I'écran d'affichage Configuration.

T
2. Appuyez sur ou sur pour sélectionner le paramétre

voulu a modifier.

i
3. Une fois le parameétre voulu en surbrillance, appuyez sur

pour programmer ce parameétre.

4. Appuyer sur ou sur pour régler la valeur du

7

paramétre, puis appuyez sur
réglage.

pour confirmer le nouveau

5. Répétez les étapes 2 a 4 jusqu'a que ce tous les paramétres
restants soient réglés. Une fois tous les réglages configurés,

appuyez sur pour revenir a l'affichage de mesure.

CONFIGURATION S lcar)
VIEW MODE IDRMAL
DATA RECORDER  OFF
MINIMUM ALARM 00.007
MAXIMUM ALARM  OFF
NOM. THICKNESS 0005
RESOLUTION X XX
BSCAN MINIMUM 2335
BSCAN MAXIMUM 5335
UPDATE RATE HZ

8
READING HOLD HOLD
GAIN AUTO
TIME 12:32
DATE JAN-18-2009
UNITS IMPERIAL
RADIX PERIQOD
LAN‘GUAGE ENGLISH
ONTRA 3

AUTO POWERDOWN 5

DPress 10 display this screen

©) Presslo active the selected parameter

® Pmsm complete the modification

w (@ Press to adjust the activated parameter

(@) Press 10 select parameter for modification

Figure 9: Le menu Configuration

DMS5E Manuel d'instructions
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.2 Configurer I'appareil (suite)

A l'aide de la procédure décrite a la page précédente, configurez les paramétres suivants :

LANGUAGE — Sélectionnez la langue
UNITS — Sélectionnez Inch ou Millimétres comme unités.

RESOLUTION — Définissez le nombre de décimales pour
I’affichage des valeurs mesurées.

UPDATE RATE — Mise a jour de la mesure affichée a une
fréquence de 4 ou 8 Hz

RADIX — Sélectionnez un point (.) ou une virgule (,) comm
e décimale.

DUAL MULTI — Sélectionnez ON (activé) ou OFF (désactivé)
READING HOLD - Sélectionnez HOLD ou BLANK
TIME — Réglez I'heure au format HH:MM

DATE — Réglez la date au format Mois-Date-Année

BSCAN MINIMUM - Affichage BSCAN de la valeur minimale

BSCAN MAXIMUM - Affichage BSCAN de la valeur
maximale

AUTO POWER DOWN - Sélectionnez ON (activé) puis
choisissez le délai aprés lequel I’appareil doit s'éteindre
automatiquement, 5/10/15/30 minutes apres le dernier
actionnement d'une touche (aucune valeur mesurée ne sera
perdue), ou sélectionnez OFF (désactive) pour que l'appareil
reste allumé jusqu'a ce qu'il soit manuellement éteint.

CONTRASTE — Régle le contraste de l'affichage a I'écran.

BACKLIGHT - Régle le rétro-éclairage de 'affichage. Un
réglage ON (activé) augmente l'utilisation des piles, un réglage
AUTO entraine 1'illumination du rétro-éclairage qui demeure
allumé pendant cinq secondes a chaque actionnement d'une
touche.

22
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.2.1 Régler le gain de l'appareil

Le niveau de gain de l'appareil peut étre réglé sur AUTO, DEFAULT, HIGH, (auto, par défaut, haut) ou sur un réglage LOW (bas)
de réduction de bruit. Pour sélectionner le réglage de gain de 1'appareil :

1. Appuyez sur .

2. Sélectionnez 'option GAIN.

Rz A
3. Appuyez sur pour activer 'option, puis utilisez . ou pour régler la valeur sélectionnée et utilisez < ou > pour

sélectionner la position du curseur.

i
4. Appuyez sur /o une fois le réglage terminé.
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.2.2 Régler la fréquence de récurrence

Les mesures sont mises a jour a une fréquence de 4 ou 8 Hz, sélectionnée par 'utilisateur. Pour sélectionner la fréquence de récurrence :

1. Appuyez sur .

2. Sélectionnez 'option UPDATE RATE.

i
i . . L AN .
3. Appuyez sur /o pour activer 'option, puis utilisez . ou pour ajuster le réglage.

i
4. Appuyez sur &8 une fois le réglage terminé.
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.2.3 Saisir I'épaisseur nominale

Quand vous utilisez le réglage DIFF ou %RR, I’appareil indique deux valeurs qui représentent la différence entre 1’épaisseur actuelle
et I’épaisseur nominale (soit dans 1’unité actuellement sélectionnée soit en %). Procédez comme suit pour saisir ou pour modifier
manuellement 1’épaisseur nominale :

Appuyez sur .

2. Sélectionnez I'option NOM THICKNESS.

Rz A
3. Appuyez sur 6 pour activer 'option, puis utilisez . ou pour régler la position sélectionnée et utilisez < ou > pour

sélectionner une valeur différente.

i
4. Appuyez sur une fois le réglage terminé.
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.3 Calibrage de l'appareil

Avant d'utiliser le DMSE, 1'appareil et le palpeur raccordé doivent étre calibrés en utilisant un ou plusieurs étalons d'une épaisseur connue.
Assurez-vous que le réglage correspondant est sélectionné avant de lancer le processus de calibrage. Puis, vous pouvez sélectionner le mode
de calibrage 1pt, 2pt, ou AUTO dans le menu LOCKOUT (verrouillage). Pour effectuer le calibrage, suivez les instructions a 1'écran de
votre appareil et en Figure 10 a la page 27 (mode 1pt), Figure 11 a la page 28 (mode 2pt) ou Figure 12 a la page 29 (mode Auto).

Remarque : Un calibrage correct est essentiel pour un travail précis. Pour cette raison, I’appareil doit étre calibré de nouveau en cas
de changement de matériau ou de température de I’objet a contréler, en cas d’un échange du palpeur, en cas de modification
des paramétres de ’appareil, ou conformément au rapport de contréle que vous utilisez.
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.3 Calibrage de lI'appareil (suite)

Press \ @] to launch the instrument calibration process.
Then follow the on-screen commands.

PRESS 'PO-ONLY' TO ZERO.
PRESS 'CALION TO START

CALIBRATION.

< | eo-onty |

‘ —

.
WIPE OFF COUPLANT FROM
PROBE!

+~| PRESS 'ZERO' OR ‘CALION..

‘

\_.|PERFORIING PROBE ZERO

“AlpLEASE WAIT...

,I

]

\ |PUT PROBE ON CALIBRATION

Al STANDARD
1 ABORT

~

4
rd

Press at any time to

COQUIRING . .

LEASE STAY COUPLED

HIEPROB!

LIBRRTIOH STRNORRD -~

thickness of the standard

Pross [d or Y

to change po&uon an

B or ¥ to adjust
value until this matches t

SET THXCKNES; <in

T449LCAL ]

Velocity can be manually

adjusted priar 10 completion ge-roéagcxﬂ (IDIUS)
ot the process -
[ ]

T4ELCALT L7

DONE

terminate calibration process

Figure 10 : Procédure de calibrage de I'appareil (mode 1pt)
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.3 Calibrage de lI'appareil (suite)

Press to launch the instrument calibration process. [COUPLE TO HIGH CALIBRATION

Then follow the on-screen commands . STANDARD “
USE COUPLANT \
COUPLE TO LOW CALIBRATION /I
STANDARD UIRING . . A
USE COUPLANT EASE STRY COUPLEO S\
| ;
' ROUE PROBE FRON A
\ LIBRATION STRNORRD N
\ A \
ACQUIRING . . Pross [ or V=aas1s esteac) !
_|PLEASE sTaY COUPLED to change position an SET HICH THICKMESS Cin AL
F 4 or to adjust
1| [ value until this matches t
A CAL IBRATION STANORRD thickness of the standard N
- 1 \
; - Velocity can be manually )
(Vea2513 TESCAL]) 7 i ; <
\\A SEY uw v-nmrss ¢in adjusted priar 10 completion| Se1° becoaTTY <m}‘*‘ PLCALI AL
! ! of the process —l_
] °
Pwss at any time to DONE
/\ " terminate calibration process

Figure 11: Procédure de calibrage de I'appareil (mode 2pt)

28 DMS5E Manuel d'instructions



Chapitre 3. Régler le DM5E

3.3 Calibrage de lI'appareil (suite)

-~

ou\

YA

-~

Press B to launch the instrument calibration process.
Then follow the on-screen commands.

PRESS 'CALION TO START

PUT PROBE ONM CALIBRATION
STANDARD
-

ACQUIRING , .
PLERSE STAY COUPLED

“AREMOUE PROBE F|
AL TBRATION. STRHDARD

T___ARORT _

~

Press or

10 change position and

or 10 adjust

value until this matches
thickness of the standard

Velocity can be manually

adjusted prior to complation
\

of the process

Press at any time to
terminate calibration process

T4ELCAL D

SET THICKNESS (in

s’

T=_©0.928%in
SET ueLocrrv SinZuz>

96

~—~

TELCAL]

DONE

Y

Figure 12 : Procédure de calibrage de I'appareil (mode Auto)
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.4 Ajuster le seuil pour alarme de valeur mini et maxi

Lorsque la valeur de mesure d'épaisseur excede le réglage d'alarme mini ou maxi, la valeur de mesure alterne entre des affichages pleins
ou vides, sauf en mode B-SCAN. Lorsqu'une alarme apparait en mode B-SCAN, la valeur de mesure clignote a intervalles de 1/2 seconde.

Procédez comme suit pour ajuster les seuils des alarmes mini ou maxi:
1. Appuyez sur pour accéder a I'écran Configuration (voir Figure 9 a la page 21).
2. Appuyez sur ou sur pour sélectionner MINIMUM ALARM ou MAXIMUM ALARM.

i
3. Activez le paramétre sélectionné avec la touche .

4. Appuyez sur ou sur pour changer la position sélectionnée dans I'épaisseur d'alarme puis appuyez sur ou sur pour

ajuster la valeur de la position sélectionnée. Appuyez sur les deux touches . et simultanément pour désactiver le réglage
d'alarme.

T
5. Appuyez sur une fois I'épaisseur d'alarme réglée a la valeur voulue.
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.5 Plage d'affichage B-SCAN

La plage d'affichage BSCAN par défaut est de 0 a 20 pouces (0 a 50 cm). Nous vous recommandons vivement de régler la plage en fonction
de la cible, car le réglage d'une plage appropriée affichera un graphique d'acquisition plus clair. Pour régler la plage, procédez comme suit :

Remarque :Si la valeur BSCAN excéde la plage prédéfinie, ce point sera représenté sur le graphique comme égal a la limite de la plage.
1. Appuyez sur pour accéder a I'écran Configuration (voir Figure 9 a la page 21).

VA .
2. Appuyez sur ou sur pour sélectionner BSCAN MINIMUM ou BSCAN MAXIMUM.

o

3. Activez le paramétre sélectionné avec la touche .

4. Appuyez sur ou sur pour changer la position sélectionnée dans I'épaisseur d'alarme puis appuyez sur ou sur pour

ajuster la valeur de la position sélectionnée. Appuyez sur les deux touches . et simultanément pour désactiver le réglage
d'alarme.

T
5. Appuyez sur une fois I'épaisseur d'alarme réglée a la valeur voulue.
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.6 Bloquer et débloquer les touches

Le DMSE permet aux opérateurs de verrouiller des fonctions spécifiques a l'aide de 1'affichage de blocage, accessible uniquement depuis
I'écran de mesure. Suivez les instructions en Figure 13 a la page 33 pour accéder a l'affichage et bloquer (ou valider) certaines ou toutes
les touches de fonctions.

Remarque : Les fonctions DATA RECORDER ef DUAL MULTI sont optionnelles et ne sont disponibles qu'avec les versions avancées
de l'appareil. Or, une mise a jour de la version basique est possible en achetant une licence électronique.

Dans le menu Lockout (blocage), 'opérateur peut régler le mode de mise a zéro et de calibrage du palpeur (CAL/ZERO MODE)
en sélectionnant 1pt, 2pt ou AUTO. L'un des styles suivants de rappel de calibrage peut également étre sélectionné :

¢ REMIND TIME — Le rappel de calibrage s'affiche au bout d'un délai écoulé prédéfini depuis le dernier calibrage d'épaisseur. Le réglage
indique la valeur de délai prédéfini.

* CAL READINGS - Le rappel de calibrage s'affiche aprés avoir appuyé sur la fonction SEND (envoyer) le nombre de fois indiqué par la
valeur de réglage.

* CAL POWER ON - Le rappel de calibrage s'affiche chaque fois que I'appareil est allumé lorsque la valeur est réglée sur ON (activé).
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Chapitre 3. Régler le DM5E

3.6 Bloquer et débloquer les touches (suite)

(@ Press [ and B simultaneously ® Press [ or G0 select each
10 access the lockout display control to be locked out. Locked
LOCKOUT NICAL] indication
@Thzl ‘(’;’; o';: /Seiecled Ch?racter GAN ﬂ‘
PassSWort SEND
remains prse PASSWORD : / ™Ne>ICAL] SETUP
unless chan X
oy meueen (08 SREEFNTINL L, WiEw MooE
mustbeentered | g 4 2 34 6789 . , - | Keyboard CONFIGURATION oy |
mhemd [l S 3
vi -PT
keyboard. l RESET DONE REMIND TIME OFF ::?d::
(@) Use to navigate 4 CAL READINGS, OFF CatoR
around the virtual E{(\:IES(SDSVEFA%GRE: OFF
keyboard 10 salect : )
enygr? character in \@ Press when LICENSE: DUAL MULTI &
the password. To PﬂSSpV:Ot:I is B | DONE
nd | completely
e o
password line, access the
press ) v/ lockout ‘
- control ® Press [gd 10 LOCK or Press to complete
Soreen. UNLOCK the selected control.  the lockout procedure.
Press to exit the lockout
display at any time.

Figure 13 : Bloquer et débloquer les touches de fonction
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Chapitre 3. Régler le DM5E

[pas de contenu prévu pour cette page - passez d la page suivante]
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Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

Chapitre 4. Mesurer I'épaisseur

Aprés avoir réglé 1'appareil de la manicre décrite au Chapitre 3, des réglages supplémentaires peuvent étre effectués en sélectionnant le type
de mesure a effectuer et la fagon dont elle est affichée. Vous trouverez des informations liées a la configuration et au travail en mode
BSCAN. Les sujets spécifiques incluent comment :

® Sélectionner la valeur mesurée a afficher (voir Section 4.1 a la page 36)

¢ Travailler avec le mode de mesure Normal (voir Section 4.2 a la page 39)

¢ Utiliser les modes de mesure Min Scan et Max Scan (voir Section 4.3 a la page 40)

* Interpréter le mode de mesure Différence/Taux de réduction (voir Section 4.4 a la page 41)
¢ Travailler avec le mode de mesure B-Scan (voir Section 4.5 a la page 42)

¢ Utiliser le mode de mesure Dual Multi (voir Section 4.6 a la page 43)

Remarque : Charger un réglage correspondant au palpeur raccordé avant d'effectuer les réglages décrits dans ce chapitre. Charger un
réglage apres avoir effectué ces réglages renverra certains parameétres a la valeur par défaut enregistrée dans le réglage.
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Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

4.1 Sélectionner le mode d'affichage de valeur mesurée

Les appareils DMS5E basiques vous offrent quatre modes d'affichage. En outre, deux autres modes d'affichage sont disponibles selon les
options installées. Ces modes d'affichage incluent :

NORMAL (Epaisseur uniquement) — La valeur d'épaisseur s'affiche en gros chiffres au centre de I'écran.

MIN SCAN (Epaisseur minimum scan) — Permet a I'utilisateur d'évaluer continuellement I'épaisseur du matériau, dans la mesure ou le
palpeur demeure couplé ou n'est que brievement découplé. Une fois la période de controle terminée, 1'épaisseur minimum du matériau
s'affiche. Pendant le contrdle, 1’appareil indique 1’épaisseur actuelle avec les valeurs mini et maxi observées et la différence calculée
entre les deux valeurs. L’écran affiche aussi un Barregraphe proportionnel au temps durant lequel le palpeur n’est plus couplé a la piéce.
Si le palpeur est couplé de nouveau avant que le barregraphe soit rempli, le contrdle original pourra étre poursuivi. Une fois la période
de contrdle terminée, indiquée par le barregraphe plein, 1'épaisseur minimum observée pendant la période de contrdle s'affiche.

MAX SCAN (Epaisseur maximum scan) — Permet a l'utilisateur d'évaluer continuellement 1'épaisseur du matériau, dans la mesure ou le
palpeur demeure couplé ou n'est que brievement découplé. Une fois la période de contrdle terminée, I'épaisseur maximum du matériau
s'affiche. Pendant le contréle, 1’appareil indique 1’épaisseur actuelle avec les valeurs mini et maxi observées et la différence calculée
entre les deux valeurs. L’écran affiche aussi un Barregraphe proportionnel au temps durant lequel le palpeur n’est plus couplé a la piéce.
Si le palpeur est couplé de nouveau avant que le barregraphe soit rempli, le contréle original pourra étre poursuivi. Une fois la période
de contréle terminée, indiquée par le barregraphe plein, 1'épaisseur maximum observée pendant la période de controle s'affiche.
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Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

4.1 Sélectionner le mode d'affichage de valeur mesurée (suite)

Remarque : Si des palpeurs trés sensibles sont couplés, le couplant excédentaire pourra causer des résultats incorrects. Vous pouvez

I’éviter par un couplage soigneux du palpeur et en appuyant sur la touche s sous HOME. Le contrdle sera alors redémarré
dés que le palpeur aura été couplé correctement.

* DIFF/RR% (Différence/Taux de réduction) — L'épaisseur actuellement mesurée et 1'épaisseur nominale saisie par I'utilisateur s'affichent
en haut de I'écran, la différence entre ces deux valeurs (valeurs mesurées moins nominales, exprimées en pourcentage et dimensions)
s'affiche au milieu de I'écran.

¢ B-SCAN (B Scan) — Permet a l'utilisateur de controler continuellement 1'épaisseur du matériau avec un graphe de 1 point par seconde.
Pendant le contrdle, la valeur mesurée s'affiche avec les valeurs minimum et maximum observées. L'affichage comporte un barregraphe
masqué de 5 secondes qui démarre dés que le palpeur est découplé. Si le palpeur est couplé de nouveau avant que le barregraphe soit
rempli, le contréle original pourra étre poursuivi. Appuyer sur la touche SEND enregistre la valeur minimum une fois la période de

contréle terminée, indiquée par le barregraphe plein.

Remarque : Les différences affichées peuvent avoir des valeurs positives ou négatives (voir Section 4.4 ala page 41).
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Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

4.1 Sélectionner le mode d'affichage de valeur mesurée (suite)

Le mode de mesure affiché par 1'appareil peut étre modifié comme suit :
1. Appuyez sur autant de fois que nécessaire pour accéder au menu Configuration.

VA .
2. Appuyez sur ou sur pour sélectionner le parametre VIEW MODE.

i
3. Appuyez sur pour activer ce parameétre.

i
4. Appuyez sur ou sur pour faire défiler les modes disponibles, puis appuyez sur 6 pour sélectionner le mode en surbrillance.
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Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

4.2 Mode d'affichage de valeur Normal
Lorsque le mode d'affichage NORMAL est actif, l'affichage n'affiche qu'une valeur mesurée, comme indiqué en Figure 14 ci-dessous.

Remarque : Si le fichier Data Recorder est actif, l'emplacement des données et la valeur enregistrée seront affichés dans le coin supérieur
gauche de l'écran, au lieu de la valeur de vitesse du matériau.

Material velocity Meaa;ured thickness
\

\
U=.2313i1n/Us / Dual multi mode indicator

NN
@ Dual multi mode
o in

|~ if a file is actived. SEND
SEND key will be displayed.

AN
N

Figure 14 : Mode d'affichage de valeur NORMAL

DMS5E Manuel d'instructions

39



Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

4.3 Modes d'affichage de mesure Min Scan et Max Scan

Les modes MIN SCAN et MAX SCAN permettent a ['utilisateur de contrdler continuellement I'épaisseur du matériau puis, une fois la
période de contrdle terminée, d'afficher les valeurs extrémes (minimum ou maximum) observées. Pendant le contrdle, I'épaisseur s'affiche
avec les valeurs minimum et maximum observées (voir Figure 15 ci-dessous). Une fonction de temporisation permet de découpler
momentanément le palpeur pendant la période de contrdle. Dans ces modes, 1'appareil continue de collecter et de comparer les valeurs
mesurées tant que la période de temporisation n'est pas dépassée.

Range of thickness raadmg‘j Range of thickness readings
during tha avaluation pon during th luati od
ng o vy uring ow on peri
« 9.925 & 0.002 ©.927> < 0.925 & ©0.002 & .927>
MAX N N

0.927

® < A12 (0.29 in) in
/ / SEND

/
Current roading (solid numeorale indicate the probe ie coupled). R .
The evaluaton pericd eontinuos until the probe is uncouplod When file is active , the location
for approximately 4 seconds. Will revert to the max (or min) and the old value will display
observed thickness when the timeout period ends. under the measurment value.

Figure 15 : Mode d'affichage de mesure MAX SCAN
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4.4 Mode d'affichage Différence/taux de réduction

Ce mode d'affichage (voir Figure 16 ci-dessous) affiche 1'épaisseur actuellement mesurée et une €paisseur nominale saisie par l'utilisateur
ainsi que la différence entre ces deux valeurs (« mesurée » moins « nominale ») exprimées en pourcentage et dimensions.

Remarque : Les différences affichées peuvent avoir des valeurs positives ou négatives.

User inputted nominal
thickness (Se(\:tion 3.2.3)

Vv=2313 i
infus \ / Differential value corresponding

NOR ¢ 6.832) 8.383in ML~ 1o the difference (positive or negative)

between the nominal and measured
A 0

thickness values
®
Op |
- — Percent difference (positive or negative)
° (-] n

L ]
! between the nominal and measured
thickness value

Measured thickness

EED

J

Figure 16 : Mode d'affichage de mesure DIFF/RR%
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4.5 Mode d'affichage de mesure B-SCAN

Le mode B-SCAN (voir Figure 17 ci-dessous) permet a l'utilisateur d'afficher continuellement 1'épaisseur du matériau en mode graphique.
Pendant le contrdle, la valeur mesurée s'affiche avec les valeurs minimum et maximum. Une fonction de temporisation permet de découpler
momentanément le palpeur pendant la période de contrdle. Dans ce mode, 'appareil continue de collecter et de comparer les valeurs mesurées
tant que la période de temporisation n'est pas dépassée. Appuyer sur la touche SEND enregistrera la valeur minimum dans le fichier actif.

MAX:0.398

MIN:0.154

A3320:0.293 (0.237 mm)

IN

RESCAN

SEND

J/

RESCAN: Press this key will restart
a new B-Scan, all the pervious data
which are not stored will lost

SEND: If a recorder file is active,
press SEND key will store MIN thickness
value.

Figure 17 : Mode d'affichage de mesure B-SCAN
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4.6 Mode d'affichage de mesure Dual Multi

Des revétements de protection, y compris la peinture, produisent une erreur significative de mesure de I'épaisseur du métal sous-jacent lors
de l'utilisation de techniques de mesure conventionnelles. Le mode Dual-Multi élimine les couches de revétement de la mesure en mesurant
entre les réflexions de paroi arriére successives du métal. La plage de mesure pour chaque palpeur varie en fonction du type et de 1'épaisseur
du revétement, de I'épaisseur du métal, et de la qualité du liant entre le revétement et le métal.

Pour activer ou désactiver le mode Dual-Multi, vous pouvez utiliser le menu Configuration ou appuyer sur la touche pendant 1,5
seconde en mode de mesure. Une icone a une créte (L) au-dessus de l'icone de pile indique le mode IP, alors qu'une icone a deux crétes

(u) au-dessus de l'icone de pile indique le mode Dual Multi (voir Figure 18 a la page 44).

Remarque : La version basique du DMSE ne posséde pas la fonction Dual Multi. Seules les versions DMSE et DMSE DL spécialement
équipées offrent la fonction Dual Multi.

DMS5E Manuel d'instructions 43



Chapitre 4. Mesurer |'épaisseur

4.6 Mode d'affichage de mesure Dual Multi (suite)

Mode Dual Multi activé Mode Dual Multi désactivé

Figure 18 : Mode d'affichage de mesure DUAL MULTI
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Chapitre 5. Travailler avec I'option Data Recorder

Chapitre 5. Travailler avec I'option Data Recorder

Remarque : Les instructions de ce chapitre s’ appliquent qu’aux appareils ayant [’option Data Recorder (Enregistreur de données).

Une fois installée et activée, 'option Data Recorder permet a 'utilisateur de créer des fichiers de données, d'enregistrer des valeurs
d'épaisseur mesurées (et le B-SCAN correspondant, le cas échéant), et de naviguer dans le contenu des fichiers. Vous y apprendrez
comment :

® créer des nouveaux fichiers de données (voir Section 5.1 a la page 46)
® charger et effacer des fichiers enregistrés (voir Section 5.2 a la page 49)
® enregistrer des épaisseurs dans des fichiers de données (voir Section 5.3.1 a la page 51)

* naviguer dans le fichier de données afin d’enregistrer ou de remplacer des valeurs mesurées (voir Section 5.3.2 a la page 51)
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Chapitre 5. Travailler avec l'option Data Recorder

5.1 Créer un nouveau fichier de données

Quand vous créez un fichier de données, vous devez saisir un nom. Cependant, vous pourrez saisir d’autres informations. Vous pouvez
spécifier les paramétres suivants pendant la procédure de nomination des fichiers :

® les nombres de LIGNES et de COLONNES dans le fichier de données (voir Figure 20 a la page 48).
¢ le SENS D'AVANCE (voir Figure 20 a la page 48).
® les NOTES liées au fichier de données

Remarque : Apres avoir créé le fichier, vous ne pouvez plus corriger le nom, le nombre de positions mémoire et le SENS D'AVANCE. Seul
le contenu des NOTES peut étre modifie. Pour cela, choisissez d’abord un fichier et modifiez ensuite les paramétres souhaités.

Suivez les étapes 1 a 5 en Figure 19 a la page 47 pour créer un nouveau fichier de données.
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Chapitre 5. Travailler avec l'option Data Recorder

5.1 Créer un nouveau fichier de données (suite)

@ Press B to access the CONFIGURATION
display. Then tumn DATA RECORDER on.

@ Press to access the File Listing / Creation

Press to move/

cursor on file-name line

Press to navigat

around virtual

keyboard

(<o o)

display, then press [@ below CREATE.
l’:'eeﬂame\[ﬂEu FILENARE: ‘N“-)[CﬂL]] % SLEE]T T0 Rlx_“,ﬁ_TS' 4 ~N
NGB RRSTU UL % Y2 Yy | |
xz;jzn gpazs-zss?se-/ keyboad
"~ BACKSPACE | DONE | CANCEL |  DONE
\@) Press when

done naming file

Press to send selected
character to the active
N file-name position

@ Press to activate.

Next press g or to set the ROW number
(currently the ending row is set to 4) and
the COLUMN number.

® Press to complete the file creation
process. Next display screen allows

NOTES to be added.

Figure 19: Créer un nouveau fichier de données

47

DMS5E Manuel d'instructions



Chapitre 5. Travailler avec I'option Data Recorder

5.1 Créer un nouveau fichier de données (suite)

arme of acti " Pross to displ
Narme of active file First column d;talls a?:liv'e ﬁli::
\ / Define the file size
N\
Tsixx | ACTILE FILE N
Firstrow | &3 A | B C :
"7 | enpiv [ 6.066] EnpTY NUHBER 8F RB{'S 4 /
2 | EAPTY PTY | EAPTY NUMBER COLUMNS 4
3 ERAPTY gnPTYy ENPTY H
HONME SEND FILES CREATE
|
Active file location. When a thickness reading
is stored here, the location below this will /
become the next active localion as dictated

by the ADVANCE DIRECTICN setting below. Press to view
and select from
Prass to display this screen a list of all files
(if DATA RECORDER is ON)

Figure 20 : Définition de la taille et du sens d'avance d'un fichier de données.
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Chapitre 5. Travailler avec l'option Data Recorder

5.2 Charger et effacer des fichiers enregistrés

Vous pouvez toujours charger ou bien effacer les fichiers de données enregistrés. Une fois les fichiers chargés, les mesures d'épaisseur
peuvent étre enregistrées dans les emplacements de fichiers disponibles, mais 1'orientation (sens d'avance) ne peut pas étre modifié.

5.2.1 Charger un fichier de données

1. Appuyez sur autant de fois que nécessaire pour accéder a I'écran Configuration, puis réglez DATA RECORDER sur ON (activé).
2. Appuyez de nouveau sur pour lancer le mode Vue Fichier.

3. Activer la fonction de sélection de fichier en appuyant sur sous FILES. Une liste de fichiers s'affiche.

4. Appuyez sur . ou sur pour sélectionner le fichier enregistré que vous souhaitez charger, puis appuyez sur 6 pour confirm

er la sélection.

DMS5E Manuel d'instructions 49



Chapitre 5. Travailler avec I'option Data Recorder

5.2.2 Effacer un fichier de données

1. Appuyez de nouveau sur pour lancer le mode Vue Fichier.

2. Sinécessaire, appuyez sur sous FILES pour afficher une liste des fichiers enregistrés.

3. Appuyez sur . ou sur pour sélectionner le fichier enregistré que vous souhaitez effacer, puis appuyez sur la touche . sous
ERASE et maintenez-la enfoncée.

IMPORTANT : Vous ne pouvez pas restaurer les fichiers effacés ou les valeurs mesurées effacées.

5.3 Enregistrer les épaisseurs dans des fichiers de données

Vous devez d’abord activer Data Recorder dans la vue CONFIGURATION. Une fois Data Recorder activé, le contenu du fichier de données
actif s'affiche dans la Grille de navigation dans un fichier représentée en Figure 20 a la page 48.

Appuyez sur la touche sous SEND afin d’enregistrer une valeur mesurée a la position mémoire choisie. Faites attention a ce que le
réglage de I’unité et des décimales de la valeur mesurée dans les fonctions UNITES et RESOLUTION soit effectué selon vos besoins,
voir Section 3.2 ala page 21.
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Chapitre 5. Travailler avec l'option Data Recorder

5.3.1 Enregistrer la valeur minimum de B-Scan dans des fichiers de données

En mode B-Scan, la valeur minimum est enregistrée dans la position active Data Recorder en appuyant sur sous SEND.

5.3.2 Naviguer dans le fichier de données

Une fois Data Recorder activé, le contenu du fichier de données actif s'affiche dans la Grille de navigation dans un fichier représentée

. ) EEE N N
en Figure 20 a la page 48. Utilisez les touches ., , K et E afin de choisir une position mémoire dans la fenétre de navigation

active. La position mémoire actuelle est indiquée par un bord noir. Dés qu’une position mémoire sera choisie, vous pourrez :

® enregistrer la valeur mesurée a une position mémoire VIDE.
i e
® enregistrer une valeur mesurée en appuyant sur sous SEND.

g i g erl
® ¢écraser une valeur enregistrée antérieurement en appuyant sur sous SEND.
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[pas de contenu prévu pour cette page - passez d la page suivante]
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Chapitre 6. Disposif E/S

Chapitre 6. Disposif E/S

Remarque :Les instructions de ce chapitre s appliquent a toutes les versions du DMSE.

Le DMSE peut communiquer avec des périphériques par le biais de son port E/S intégré. Un céble de raccordement du mini-USB au PC est
disponible pour le raccordement a ce port COM virtuel (voir Figure 21 ci-dessous pour 1'emplacement). Avec le logiciel UltraMATE Lite,
ou méme une simple Macro Excel, un PC peut importer des fichiers de données de 'appareil.

i
Figure 21 : Emplacement du port COM Mini USB
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Chapitre 6. Disposif E/S

6.1 Raccordement du DM5E @ un PC

Le port E/S de l'appareil peut étre raccordé a un PC a l'aide d'un cable mini-USB. Veillez a installer le pilote du port COM virtuel sur le
PC avant d'effectuer le raccordement. Puis, suivez les instructions a 1'écran de votre PC pour installer le nouveau matériel.
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Chapitre 7. Caractéristiques techniques

Chapitre 7. Caractéristiques techniques

Le présent chapitre contient une liste des fonctions et des données techniques du DMSE, y compris :

* Données de l'appareil (voir Section 7.1 a la page 56)
* Réglages possibles de I’option Data Recorder (voir Section 7.2 a la page 60)

* Données du palpeur (voir Section 7.3 a la page 61)
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Chapitre 7. Caractéristiques techniques

7.1 Données de l'appareil

Principe de fonctionnement : Meéthode par échos d’impulsions ultrasonores

Portée de mesure : Dépend de la sonde et du matériel,
0,60mm a 508mm (0,025in a 20,00in) dans IP au ler mode de mesure de BW,
2,00mm a 127,0mm (0,079in a 5,00in) en mode de mesure dual-multi, la gamme
d’épaisseur de revétement doit étre 0,3mm a 2,50mm (Oin a 0,098in).

Résolution de mesure : défaut de 0,001 pouce (sélectionnable 0,001, 0,01 pouce)
par défaut de 0,01 mm (sélectionnable 0,01, 0,1 mm)

Plage de vitesse des matériaux :  0,0200 a 0,7362 po/msec
0,508 a 18,699 mm/msec

Résolution de vitesse du matériau : 0,0001 in/msec

1 m/s
Unités : pouces (inch) ou millimétres
Calibration : Calibrage en un point, sur le block ou en l'air, en 2 points
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Chapitre 7. Caractéristiques techniques

7.1 Données de l'appareil (suite)

Emetteur :

Récepteur :

Type d affichage :

Taux de mise a

Affichage de valeur d'épaisseur
mesurée :

Affichage de la derniére valeur
mesurée :

Réglages :

Impulsion d'excitation : Emetteur Spike
Tension : 120 V, 50 ohm, a l'aide d'un oscilloscope 20 MHz

Largeur de bande : 1,5 MHz a 12 MHz a -3 dB
Gain : Réglage de gain automatique

Ecran LCD graphique haute résolution, 64 x 128 pixels,
53,0 mm x 27,0 mm avec rétroéclairage et contraste réglable

jour: 4 Hz ou 8 Hz, sélection de I'utilisateur,

24 Hz taux de capture du mode scan

Mode d'affichage NORMAL : Mode de vue B-SCAN de 5 chiffres, 0,4 po (10,6 mm)
de haut : 5 chiffres, 0,1" (2,55 mm) de hauteur

Chiffres pleins ou vides selon la position couplé ou découplé

9 réglages standard de palpeurs
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Chapitre 7. Caractéristiques techniques

7.1 Données de l'appareil (suite)

Parametres

Alimentation :

Durée de vie/autonomie de pile :
Arrét de l'appareil :

Langue :

Connecteurs E/S :

Température :

Poids :

d’alarme : alarmes minimales et

maximales, plage de 0,010 a 20,00 dans, 0. (0,25 mm a 508 mm)

La lecture alterne entre solide et creux lorsque les alarmes sont activées et violées

2 piles AA

environ 100 heures

Sélectionnable TOUJOURS ACTIVE ou ARRET AUTO au bout de 5, 10, 15, 30 minutes d'inactivité

anglais, allemand, francais, espagnol, italien, russe, japonais et chinois

palpeur : Dual Lemo 00 (coax)
Mini-USB : MINI-B OTG a STD A

Utilisation : +10 °F to +120 °F (-10 °C a +50 °C)
Stockage : -10 °F a +140 °F (-20 °C a +60 °C)

0,597 1b (223 g) piles comprises

58

DMS5E Manuel d'instructions



Chapitre 7. Caractéristiques techniques

7.1 Données de l'appareil (suite)

Dimensions : 138 mm x 32 mm X 75 mm

Choc: EC 68-2-27 Ea, selon Mil Std 810C Méthode 516.2 Procédure I avec
une impulsion de 15g 11ms demi vague sinusoidienne appliquée 6 fois par axe

Etanchéité : IEC529 / IP54, Etanche aux poussiéres / étanche aux gouttes d'eau selon les spécifications CEI 529
pour classification IP54

Remarque : Sous réserve de modifications techniques.
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7.2 Option Data Recorder

Capaciteé : 50 000 valeurs mesurées

Structures de fichier : Grille

Nombre de lignes : 1250000

Nombre de colonnes : 1a223

Noms de fichier : Nombre maximum de 16 caractéres alphanumériques
Logiciel optionnel : UltraMATE et UltraMATE Lite

Remarque : Sous réserve de modifications techniques.
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Caractéristiques techniques

7.3 Données palpeur/traducteur DM5E

Modéle DA501 Modéle DA503 Modéle DA512 Modéle DA590
Fréquence : 5 MHz 2 MHz 10 MHz 5 MHz
Style de palpeur : standard standard crayon haute température
Plage de température -10a70°C -10a70°C -10a70°C - 10 a204°C
de fonctionnement
(continue) :
Diamétre de contact : 15 mm (590”) 20 mm (787”) 7,5 mm (300) 12,7 mm (500”)
IP a la premiére 1,0 2200 mm 524300 mm 0,6 2 60 mm 12125 mm @20 °C
plage de mesure : (0,040 a 8 po) (.200a 12 ») (0,020 a 2,4 po) (.040 2 5 » @68 °F)
1.3 4 25.4 mm @204 °C
(.050 a 1 » @400 °F)
Plage minimale de mesure 3,0 225 mm N/A 2,02 10 mm N/A

multi-échos :
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[pas de contenu prévu pour cette page - passez d la page suivante]
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Chapitre 8. Entretien

Chapitre 8. Entretien

8.1 Entretien de I'appareil

N’utilisez qu’un chiffon doux pour nettoyer le boitier et 1’écran. N’utilisez que de I’eau. Ne jamais utiliser de dissolvants forts, sinon la
matiere plastique peut devenir fragile ou bien étre détruite.

8.2 Manipulation correcte des cables

* Eyvitez la torsion et les noeuds dans les cables.

* Ne saisissez les cables que par les fiches quand vous branchez les cables ou quand vous les débranchez.

8.3 Batteries

Controlez les piles périodiquement. Enlevez et remplacez toutes les piles qui vous semblent défectueuses. Faites attention au recyclage
des piles usagées.
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[pas de contenu prévu pour cette page - passez d la page suivante]
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Annexe A. Informations supplémentaires

Annexe A. Informations supplémentaires

Cette annexe contient des informations supplémentaires dont :

* la réinitialisation du logiciel (voir Section A.1 a la page 66)

* lamise a jour du logiciel (voir Section A.1 a la page 67)

* les informations concernant le site Internet (voir Section A.3 a la page 69)
® la déclaration de conformité CEM (voir Section A.4 a la page 70)

* les adresses des centres de service apres vente (voir Section A.5 a la page 71)
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Annexe A. Informations supplémentaires

A.1 Réinitialiser le logiciel

IMPORTANT : La procédure suivante réglera tous les parameétres a leurs valeurs par défaut d'usine. Pour cette raison, sauvegardez tous
les fichiers que vous voulez maintenir sur un ordinateur avant de commencer la réinitialisation. Pour cela, utilisez le logiciel
UltraMATE PC. Toutefois, tout fichier de données enregistré dans l'appareil ne sera pas effacé lors de cette procédure.

Pour réinitialiser le logiciel de 1'appareil :

1. Eteindre l'appareil.

X

o
2. Enfoncez et maintenez la touche . Puis, appuyez sur la touche pendant 3 secondes environ, jusqu'a ce que l'affichage indique
que la réinitialisation est effectuée.

3. Une réinitialisation réussie est validée lorsque le message RESET COMPLETE s'affiche au milieu en bas de 1'écran.
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A.1 Mises a jour du microprogramme

Le logiciel du DMSE peut étre mis a jour au moyen d'une connexion Internet et d'un outil logiciel de mise a jour. Pour cela, utilisez 1'outil
logiciel de mise a jour mis a votre disposition sur le CD fourni avec le DM5E. Pour effectuer la mise a jour, procédez comme suit :

1. [Installez l'outil logiciel de mise a jour sur un PC équipé d'une connexion Internet active.

2. Exécutez l'outil logiciel de mise a jour depuis le menu Programmes de votre PC. Pour un systéeme MS Windows typique, cliquez sur
le bouton DEMARRER, cliquez sur le bouton EXECUTER, sélectionner PROGRAMMES puis sélectionnez le logiciel de mise a jour
(DMSE Upgrade Utility) (voir Figure 22 a la page 68).

3. Sélectionnez le bouton « Browse local disk » (Rechercher sur disque local) (si le nouveau microprogramme est enregistré sur un lecteur
de PC local, ou sélectionnez le bouton « Download new file » (Télécharger un nouveau fichier) pour vous connecter au site FTP de GE
Sensing & Inspection Technologies (vous devez déja étre connecté a I'Internet pour pouvoir le faire). Le programme fait une
comparaison entre la version du microprogramme installée sur votre ordinateur et la version sur le serveur. Si la version sur le serveur
est plus récente, le téléchargement du fichier de mise a jour du DM5E commencera.

Remarque : Si les versions sont identiques, le téléchargement ne s'effectuera pas.
4. Fteindre le DMSE et raccordez-le au PC.

5. Cliquez sur le bouton « Upgrade The Instrument » (Mettre a jour 'appareil).

DMS5E Manuel d'instructions 67



Annexe A. Informations supplémentaires

A.2 Mises a jour du microprogramme (suite)

DMSF Upgrade Utility [X
Help
Welcome to the DMSE Firmware Upgrade Program. This program enable
lyou to upgrade the software within your instrument with the latest availabl
software. The upgrade software can be obtained from a diskette, CD-RO|
local Hard Drive or it can be downloaded from the Web Server. BE SUR
TO DOWNLOAD ALL DATA FROM THE INSTRUMENT BEFORE
STARTING.
— Source Seleclion-
Dowrload new fils ‘ i

Browse local disk | ‘

Upgrade the mstrument

i
X

Exk

Figure 22 : Modification des réglages de parametres
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A.2 Mises a jour du microprogramme (suite)

- A o
2. A l'invite, appuyez sur les touches . et 6 pendant 3 secondes. Le DMSE passera au mode de reprogrammation. Une fois la mise
a jour effectuée, le DM5SE se met automatiquement hors tension.

IMPORTANT : Tous les réglages personnalisés enregistrés seront perdus pendant l'étape suivante. Toutefois, les fichiers de données
enregistrés ne seront pas affectés.

3. Réinitialisez le logiciel interne de l'appareil pour purger la mémoire de 1'appareil.

A.3 Informations concernant le site Internet

Les informations suivantes sont disponibles sur le site Internet GE Sensing & Inspection Technologies & www.industrial.ai :
¢ Informations actuelles sur le logiciel interne de 1’appareil

* Logiciel actuel pour la mise a jour du logiciel

® (Caractéristiques techniques

* Nouvelles caractéristiques

¢ Documentation

* Etbeaucoup d’autres choses!
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A.4 Déclaration de conformité CEM

Déclaration de conformité a la norme de compatibilité électro-magnétique du DMS5E :

Mesureur d'épaisseur de corrosion a ultrasons DM5E

Description de ’appareil : Le DMSE est un mesureur d'épaisseur a ultrasons capable de mesurer des matériaux au moyen de traducteurs a
ultrasons fonctionnant a des fréquences de 5 a 15 MHz. Cet appareil affiche 1’épaisseur de paroi calculée sur la base d’une valeur de temps
de vol a travers le matériau et d’une vitesse du son programmée comme parameétre dans 1’appareil. L’appareil est prévu pour I’emploi
comme un appareil de mesure d’épaisseurs de parois portable dans un environnement industriel. Il n’est pas étudié pour I’emploi dans une
boucle d’asservissement fermée d’un systéme de processus automatisé.

Déclaration de conformité :

Le DMS5E est conforme aux normes EN suivantes :
e ENS55011: 2007
e EN61000-6-2: 2005
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A.5 Sites de fabrication et de service clientéle

Le DMSE est construit avec des composants de haute qualité selon les méthodes les plus modernes. Des contrdles intermédiaires soigneux
et un systéme de gestion de la qualité certifi¢ d’apres ISO 9001 assurent une qualité d’exécution optimale de I’appareil. Le DMSE est
fabriqué par :

Baker Hughes
China
AC-7, 4F, No.500, Bingke Rd., Zone de libre-échange,
Shanghai 200131, Chine

Pour tout probléme ou assistance technique, visitez la page de service aprés-vente du produit & www.industrial.ai pour trouver le
représentant Waygate Technologies le plus proche, ou contactez 1'un des Centres de service clientéle listés au dos du présent manuel.
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[pas de contenu prévu pour cette page - passez d la page suivante]
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Annexe B. Conformité environnementale

Cette annexe contient les informations concernant :

* ladirective DEEE (voir Section B.1 a la page 74)

* la mise au rebut des piles (voir Section B.2 a la page 75)
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B.1 Directive sur les déchets d'équipements électriques et électroniques (DEEE)

Waygate Technologies participe activement a l'initiative européenne de reprise de déchets électriques et électroniques (DEEE), directive
2012/19/UE.

L'équipement que vous avez acquis a nécessité l'extraction et I'utilisation de ressources naturelles pour sa production.
11 peut contenir des substances dangereuses pouvant avoir un impact sur la santé et I'environnement.

Afin d'éviter la dissémination de ces substances dans notre environnement et de réduire la pression exercée sur les
ressources naturelles, nous vous encourageons a utiliser les systémes de reprise appropriés. Ces dispositifs vont

réutiliser ou recycler de maniére appropriée la plupart des matériaux composant votre systéme en fin de vie.

_ Le symbole de la poubelle a roulettes barrée vous invite a utiliser ces systémes.

Si vous souhaitez plus d'informations sur les systémes de collecte, de réutilisation et de recyclage, veuillez contacter votre administration
des déchets locale ou régionale.

Visitez ec.europa.eu/environment/waste/weee/index en.htm pour obtenir des instructions de retour et plus d’information sur cette
initiative.
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B.2 Mise au rebut des batteries

Cet appareil contient une batterie qui ne peut pas étre mise au rebut comme les déchets ménagers non triés dans
I'Union européenne. Reportez-vous a la documentation de 1'appareil pour les informations spécifiques aux batteries.
La batterie porte ce symbole qui peut inclure des lettres indiquant la présence de cadmium (Cd), de plomb (Pb),

ou de mercure (Hg). Pour un recyclage correct, retournez la batterie a votre fournisseur ou déposez-la dans un point
de collecte.

B.2.1 Que signifie le marquage ?

Les batteries et accumulateurs doivent étre marqués (soit sur la batterie ou les accumulateurs, soit sur I’emballage, selon la taille) avec le
symbole de collecte séparé. En plus, le marquage doit inclure les symboles chimiques de niveaux spécifiques de métaux toxiques comm
e suit :

¢ Cadmium (Cd) plus de 0,002 %
¢ Plomb (Pb) plus de 0,004 %
* Mercure (Hg) plus de 0,0005 %
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B.2.2 Lesrisques et votre role dans leur réduction

Votre participation joue un role important dans les efforts de réduction de I'impact des batteries et accumulateurs sur I'environnement et sur
la santé humaine. Pour un recyclage correct, vous pouvez retourner ce produit ou les piles ou accumulateurs qu’il contient a votre
fournisseur ou les déposer dans un point de collecte.

Certaines piles ou certains accumulateurs contiennent des métaux toxiques qui représentent de sérieux risques pour la santé et pour
I’environnement. Si la loi l'exige, le marquage du produit inclut des symboles chimiques qui indiquent la présence de métaux toxiques :
Pb pour le plomb, Hg pour le mercure, et Cd pour le cadmium.

¢ Un empoisonnement par le Cadmium peut provoquer le cancer des poumons et de la prostate. Les effets chroniques incluent la
défaillance rénale, I’emphyséme pulmonaire, les maladies des os dont 1’ostéomalacie et I’ostéoporose. Le cadmium peut également
causer de I’anémie, la décoloration des dents et la perte de I’odorat (anosmie).

¢ Le plomb est un poison sous toutes ses formes. Elle s’accumule dans le corps, chaque exposition est donc significative. L'ingestion et
l'inhalation de plomb peuvent nuire gravement a la santé. Les risques incluent : 1ésions cérébrales, convulsions, malnutrition et stérilité.

* Le mercure crée des vapeurs dangereuses a température ambiante. Une exposition a de fortes concentrations de vapeur de mercure peut
provoquer toute une série de symptomes graves. Les risques incluent : inflammation chronique de la bouche et des gencives,
changement de personnalité, nervosité, fievre et éruptions.
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